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Figura 156. Recalculo: comparacion de emisiones de GEI del sector IRFQ@alel INGEI 2016 (serie 192013) e INGEI 2014
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RESUMEN EJECUTIVO

PUNTOS CLAVES INGE| 18338

1 En el 2013, las emisiones de gases de efecto invernadero totales del pais
(excluyendd=OLU fueron de 109.908,8gCQ eq, incrementandose en un 1134
desde 1990 y en un 1998 desde el 2010. El principal GEI emitido fue e CO
(78,4%), seguido del GKILO,7%), NO (10,0%), y los Gases fluorados (9.

i El sectorEnergiaes el principal emisor de GEI (7%, mayoritariamente por el
consumo de cdodn mineral y diésel para la generacion eléctrica y el consumo de
diésel en el transporte terrestre.

1 El sectorAgricultura, silvicultura y otros usos de la tie(f-OLY es el tnico que
absorbe C@en el pais, y se mantiene como sumidero durante todadee
temporal. Las absorciones netas del sector fueron2f119,2GgCQ eq debido
principalmente al incremento de la biomasa en plantaciones forestales y en
renovales de bosque nativo.

1 El balance entre emisiones y absorciones de GEI de Chile (irddy@0nl) alcanz6
los 70.054,459CQ eq.
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RE.1. INTRODUCCION

El presente es dhforme del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero de Chile, serie
19902013 que contiene el Cuarto Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero de Chile
(INGEI de Chile) presentado por el pais ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climético en cumplimiento del articulo 4, parrafo 1(a), y del articulo 12, parrafo 1(a), de
dicha Convencion, y de la decision 1 de la ConferenciasdBdees numero 16 de Cancun, en
2010.

El INGEI de Chile abarca todo el territorio nacional e incluye las emisiones y absorciones de diéxido
de carbono (CQYy las emisiones de metano (+oxido nitroso (BD), hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbone (PFC) y hexafluoruro de azufres]®f una serie de tiempo que va desde 1990

a 2013. Las estimaciones de las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero (GEI)
regionales hacen referencia al 2013 (Ultimo afio del inventario), a menos que esfiege algo

distinto.

RE.2. ANTECEDENTES

El 21 de marzo de 1994 entr6é en vigor la CMNUCC, ratificada por Chile el mismo afio, con el
objetivo de lograr la estabilizacion de las concentraciones de GEI en la atmdsfera a un nivel que
impida interferencias anapdgenas peligrosas en el sistema climatico. Para lograr dicho objetivo,
todos los paises miembros de la CMNUCC deben elaborar, actualizar periédicamente, publicar y
facilitar inventarios nacionales de sus GEI (INGEI).

Los INGEI consisten en un listadonéuico exhaustivo de la contabilizacién de cada uno de los GEI
antropégenos liberados o absorbidos desde la atmdsfera en un area y en un periodo especifico,
generalmente correspondiente a un afio calendario. Los INGEI tienen por objetivo determinar la
magniud de las emisiones y absorciones de GEI nacionales que son atribuibles directamente a la
actividad humana, asi como la contribucion especifica del pais al fendbmeno del cambio climatico.

Para los paises en desarrollo, como Chile, los INGEI deben sentados ante la CMNUCC como
parte de las comunicaciones nacionales (cada cuatro afios) y de los informes bienales de
actualizacion (cada dos afios a partir del 2014).

RE.3. ARREGLOS INSTITUCIONALES

Para el cumplimiento de los compromisos de reporte por paeeChile, el Departamento de
Mitigacion e Inventarios de Contaminantes Climéticos del Ministerio del Medio Ambiente disefio,
implementé y ha coordinador, desde 2012, el Sistema Nacional de Inventarios de Gases de Efecto
Invernadero de Chile (SNICHILE), @l contiene las medidas institucionales, juridicas y de
procedimiento establecidas para la actualizacion bienalN@El de Chile.
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El trabajo permanente del SNICHILE esta dividido en cinco lineas de accidén que cubren las areas y
actividades requeridasgpa la actualizacion dellGEI de Chile. Estas lineas de accion son:

Operacion del SNICHILBestion permanente del SNICHIbtediante la mantencion de una
estructura organizacional descentralizada, internalizada en el aparato estatal e independiente de
otros inventarios de contaminantes, de modo que los inventarios de GEtls@sultado del
esfuerzo colectivo de los Ministerios de Agricultura, Energia y Medio Ambiente, los cuales poseen
roles y responsabilidades definid&sdura RE).

Figura RE. Estructura organizacional del SNICHILE

Consejode Ministros para
la Sustentabilidad y el
Cambio Climético

Equipo Coordinador de Expertos Internos yj
Reportes (MMA) Externos

Equipo Técnico Nacional

Equipo Técnico

Coordinador(MMA)

Equipo Técnico de Equipo Técnico de Equipo Técnico de
IPPUMMA) AFOLU (MINAGRI Residuos (MMA)

Fuente: Equipo Técnico Coordinador del MMA

Actualizacion del INGEI de Chilenplementacion ymantencién de un plan de trabajo bienal con
actividades, plazos y presupuestos para el trabajo del Equipo Técnico Nacional. En general, en el
primer afio del ciclo se actualizan los inventarios de GEI de cada sector, mientras que en el
segundo afo se compih y desarrollan los temas transversales del INGEI de Chile.

Sistema de garantia y control de calidagtejoramiento de la calidad del INGEI de Chile mediante

el establecimiento y la implementacién de procedimientos de garantia de la calidad, control de la
calidad y verificacionAdemas, para identificar y priorizar las potenciales mejoras del INGEI de
Chile se elabora un plan de mejoramiento continuo.

Creacién y mantencion de capacidadesicremento de las capacidades técnicas de los
profesionales del Eqoo Técnico Nacional del SNICHILE para la generacion de inventarios de GEI
de calidad.

Archivo y difusion:gestion y resguardo de la informacion relacionada con el SNICHILE en el

Sistema de Registro Tabular, de modo de asegurar la transparencia detd&NGttle. El principal
medio de difusion es la plataform@avw.snichile.cl
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RE.4. ELABORACION DEL INGEI DE CHILE

El INGEI de Chile fue elaborado siguiendaDliasctrices del IPCC de 2006 para los inventarios
nacionales degases de efecto invernaderen donde los sectores econdémicos de un pais se
agrupan en cuatro sectores que comparten caracteristicas relativas a los procesos que generan
emisiones o0 absorciones de GEI. Estos sectoresEs@ngia Procesos industriales ysa de
productos(IPPU)Agricultura, silvicultura y otros usos de la tiefdcOLU) Residuos

La elaboracion del INGEI de Chile, durante el 2015 y 2016, es el resultado de la actualizacion de
cada inventario sectorial de GEI (ISGEI) y la posterior lzamdpi de los ISGEI.

La compilacién del INGEI de Chile y el desarrollo de los temas transversales (categorias principales,
incertidumbre, garantia y control de la calidad, evaluacion de la exhaustividad) fue elaborado por
el Departamento de Mitigacion eventarios de Contaminantes Climéaticos (DMI) de la Division de
Cambio Climatico del Ministerio del Medio Ambiente. Siguiendo los lineamientos especificos de la
CMNUCC para la presentacion de INGEL.

El ISGEI de Energia fue elaborado por la Division dpdetiva y Politica Energética del Ministerio

de Energia. Para estimar las emisiones de GEI del sector se usaron datos de actividad
provenientes, mayoritariamente, del Balance Nacional de Energia elaborado por el mismo equipo
del MINENERGIA. Ante la ausende factores de emisién pais especifico se usaron factores de
emision por defecto obtenidos de |&8rectrices del IPCC de 2(@6a todas las categorias.

El ISGEI de IPPU fue elaborado por el DMI del MMA. Para estimar las emisiones de GEI del sector
se usaron datos de actividad provenientes de los anuarios publicos de las empresas productivas y
de las estadisticas oficiales de Chile del Instituto Nacian&stiadisticas (INE). Se usaron factores

de emisién pais especifico para las producciones de cal, cemento y vidrio, mientras que para el
resto de las categorias fueron usados factores de emisién por defecto obtenidosRiesketsices

del IPCC de 2006

H ISGEI de AFOLU fue elaborado por distintos servicios del Ministerio de Agricultura (MINAGRI),
como la Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA), la Corporacion Nacional Forestal
(CONAPF), el Instituto Forestal (INFOR) y el Instituto de Investigackgropecuarias (INIA). Para
estimar las emisiones y absorciones de GEI del sector se usaron datos de actividad provenientes
principalmente de lo<ensos Agropecuarios y Forestal@atastros Vegetacionales e Inventarios
Forestales ContinuoSe usarondctores de emisidn pais especificos para la fermentacién entérica
(ganado bovino), manejo del estiércol (ganado bovino y porcino) y tierras forestales, mientras que
para los otros usos de la tierra se usaron factores de emision por defecto obtenidos de las
Directrices del IPCC de 2006.

El ISGEI de Residuos fue elaborado por la Oficina de Residuos y Riesgo Ambiental y el DMI, ambos
del MMA. Para estimar las emisiones de GEI del sector se usaron datos de actividad provenientes
de losCensosle poblacion delNE, estadisticas de residuos sélidos del MMA y caudales de aguas
residuales y lodos de la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS). Para todas las categorias se
usaron factores de emision por defecto obtenidos delasctrices del IPCC de 2006
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Cada inventario sectorial de GEIl y el INGEI de Chile ha sido sujeto a un proceso permanente de
control interno durante su elaboracion para garantizar la calidad del proceso y sus resultados.

RE.5. TENDENCIAS DE LAS EMISIONES Y ABSORCIONES DE GEI DE CHILE

En 2013, el balance de GHle Chile contabilizé 70.054@gCQ eq, incrementandose en un
774,9% desde 1990 y en un 438 desde 2010T@bla REL y Figura RE) mientras que las
emisiones de GEI totafedel pais contabilizaron 109.908,8 G@ eq, incrementandose en un
113,4% desdel990 y en un 19,36 desde 2010Los principales causantes de la tendencia del
balance de GEI son las emisiones de @éheradas por la quema de combustibles fésiles
(contabilizadas en el sectoEnergid y las absorciones de ¢@e las tierras forestales
(contabilizadas en el sectdkFQ.U. Los valores observados que escapan de la tendencia del
balance de GEI (especialmente en 1998 y 2002) son consecuencias, principalmente, de las
emisiones de GEI generadas por los incendios forestales (contabilizadas en eABE&xtr

Respecto al Hance de GEI en términos absolutgor sector Figura RE), el sectorEnergia
representé un 69,86, seguido del sectéxFOLY21,4%), del sectolPPU(5,4%), y potltimo del
sector Residuog3,7%). Esto demuestra la relevancia significativa que tiene el ségtergia
dentro del balance de GEI del pais.

Tabla RE. INGEI de Chile: balance de GEIGQaq) por sector, serie 1998013

Sector 2011
1. Energia 33.219,5 52.122,9 69.423,7| 78.527,0 82.076,6 85.075,4
2. IPPU 3.127,5 6.449,6 6.008,1 6.868,3 7.214,9 6.619,4
3. AFOLU -30.866,3 -32.819,2 -30.514,4 -24.339,9 -18.410,7 -26.119,2
Agricultura 12.633,5 13.580,7 12.879,8 12.741,7 13.285,0 13.735,2
FOLU -43.499,8 -46.399,9 -43.394,2 -37.081,6 -31.695,8 -39.854,4
4. Residuos 2.526,1 3.348,3 3.802,6 3.939,8 4.019,2 4.478,8
Balance (incluye FOLU 8.006,8 29.101,5 48.719,9 64.995,1 74.899,9 70.054,4
Total (excluye FOLU) 51.506,6 75.501,4 92.114,2 102.076,7 106.595,6 109.908,8

Fuente: Eqipo Técnico Coordinador del MMA

L El término «balance de GEI» o0 «emisiones netas» refiere a la sungetdea emisiones y absorciones de GEI, expresadas en didxido
de carbono equivalente (G@q). Este término incluye al sectdFOL&n su totalidad.

2En el presente informe, el término «emisiones de GEI totales» refiere solo a la sumatoria de las smiésiBf# nacionales,

expresadas en diéxido de carbono equivalente,(fp Este término excluye las fuentes de emisiones y sumideros de absorcion de la
silvicultura y otros usos de la tierla@LY del sectorAFOLUpero incluye las emisiones de GEI cgpandientes a ldgricultura

®En el presente informe, el término «absoluto» refiere a la magnitud del valor. Su finalidad es comparar las magnitudes entre
emisiones y absorciones de GElI.
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Figura RER. INGEI deChile: balance de GEI (G@ eq) por sector, serie 1999013
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Fuente: Equipo Técnico Coordinador del MMA

En 2013, el balance de GEI de Chile estuvo dominado por,ergp@sentando un 66,% en
términos absolutos, seguido del gtdn un 16,%%, del MO con un 15,%6 y de los Gases fluorados
que contabilizan colectivamente el 4. Llama la atencion que desde 1990 a 1994 el balance de
CQ fue favorable a la absorcion neta de este gas y que, de ahi en adelante, ha sido
permanentemente favorable a la ésion.

RE.6. SECTOR ENERGIA

El sectorEnergia que incluye el consumo de combustibles fésiles en el pais y sus emisiones
fugitivas asociadas, es el principal sector emisor de GEI del pais con & é8,®alance de GEI

en 2013. En el mismo afio, sus emigi® alcanzaron los 85.0783CQ eq, incrementandose en

un 156,1% desde 199@n un 22,%% desde 2010, debidal aumento del consumo energético del

pais, incluyendo el consumo de carbdn mineral y de gas natural para la generacién eléctrica, asi
como el onsumo de combustibles liquidos para transporte terrestre, mayormente diésel y
gasolinaFigura RB).

Respecto a las subcategoriazjustrias de la energigrincipalmente Generacion de electricidad
como actividad principales la de mayor importancia dentro del sector con un 4b,3le

participacién en 2013, seguida de un 2%9de Transporte (principalmente elTransporte

terrestre), 16,8% delndustrias manufactumas y de la construcciom 8,0% deOtros sectores
(principalmente Residenciadl La subcategorid@etréleo y gas naturatontabilizé un 0,96, y

Combustibles solidasm 0,1%.El principal GEI emitido por el sector fue el (88,2%), lo sigue el

CH(2,4% y el NO (1,4%.
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Figura RB. Sector Energia: emisiones de GEIGGQgq) por subcategoria, serie 192013
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Industria de la energia
Esta subcategoria considera lasigiones de GEI generadas por la quema de combustibles debido
a las industrias de produccidn energética y a las actividades de extraccién de combustibles.

La subcategoritndustria de la energias la principal emisora del sectBnergiay, a su vez, es la
principal fuente de emisiones a nivel nacional. En 2013, sus emisiones contabilizaron
38.518,4GgCQ eq, incrementandose en un 5594 desde 1990 y en un 5@ desde 2010.
Dentro de la subcategoria, Rroduccion de electricidad y calor como actividedgipal es la de
mayor importancia con un 89%, seguido de 8% deRefinacién del petréleg un 2,5% de
Manufactura de combustibles sélidos y otras industrias de la enekgiailtimo refleja que la
generacion eléctrica es la mayor fuente individualGEIl en el pais, representando el 35b,8e las
emisiones GEl totales.

Al analizar las emisiones de GEI comparandolas con las curvas de generacion eléctrica (GWh) de
distintas fuentes Kigura RH), se aprecia que los maximos de emision se presentan cuando
decrece la generacion por fuente hidraulica y aumenta el consumo de diésel y especialmente
carbdén, como se observa en 1999, 20080¢t2-2013. En el periodo 199805 se observa como
disminuyen las emisiones de GEI debido al aumento del consumo de gas natural, que desplaza el
consumo de carbdn y diésel. Asimismo, desde 2007 se aprecia como el corte del suministro de gas
natural, acompaado de una menor oferta hidrica debido a las sequias, produce un aumento en el
consumo de diésel y carbon, lo que incrementa a su vez las emisiones de GEI, con lo que se retoma
la tendencia al alza observada entre 1990 y 1998.
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Figura RE. Produccion de electricidad y calor como actividad principal: generacion eléctrica por
tipo de fuente y emisiones de GEI (@@ eq), serie 1992013
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Fuente: Equipo Técnico de Energia del MINENERGIA

Industrias manufactureras y de la caoingccion

Esta subcategoria incluye las emisiones de GEI generadas por la quema de combustibles fésiles en
la industria, incluyendo la quema para generacidn de electricidad y calor para el uso propio de
estas industrias.

En 2013, las emisiones de GEI cbilizaron 14.282,8%9gCQ eq, incrementandose en un 16%

desde 1990; sin embargo, han misiuido en un 3,86 desde 2010jebido a que, en general, la
actividad de la industria manufacturera en Chile no ha aumentado significativamente en los
ultimos veine afios. El crecimiento econdmico del pais estd mas relacionado con actividades del
comercio y los servicios. Dentro de la subcategorilliteeria y canterias el de mayor relevancia

con un 41,84, seguido de un 33% delndustria no especificadd 0,0% Pulpa, papel e imprenta

7,4% deMinerales no metéalicQs,6% deSustancias quimicag,0% Procesamiento de alimentos,
bebidas y tabacoy Hierro y aceraun 0,1%. Dentro deMineria y canteriael cobre es la mineria de
mayor importancia con un 81%, seguido de 8,% de minas varias, 794 de salitre y 2,1 de
acero.

Transporte

Esta subcategoria incluye las emisiones de GEI generadas por la quema de combustibles fosiles en
todas las actividades del transporte nacional (aéreo, terrestre, ferrocarrileggacion, etc.),
excluyendo el transporte militar y el transporte internacional (maritimo y aéreo), que se reportan
por separado.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 24.83§CQ eq, incrementandose en un 1634
desde 1990 y en un 17%desde 2010Kigura RB), debido al crecimiento del parque automotor
nacional inducido por la expansion de la poblacion, el mayor poder adquisitivo y el mejoramiento
de la infraestructura vial en el pais. Dentro de la subcategori@ragisporte terrestrees el de
mayor relevana con un 88,96 de las emisiones de GEI, seguido de uPddeAviacion nacional

3,6% deNavegacion nacional,8% deOtro tipo de transportey un 0,6% deFerrocarrilesA nivel
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de las emisiones por tipo de combustible delansporte terrestreel diésel es el de mayor
importancia con un 60,%, seguido de 39% de gasolina.

Figura RB. Transporte: emisiones de GEI (GQ eq) por componente, serie 1991013
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Fuente: Equipo Técnico de Energia del MINENERGIA

Otros sectoes

Esta subcategoria incluye las emisiones de GEI generadas por la quema de combustibles fésiles en
edificios comerciales e institucionales, en los hogares y en actividades relacionadas con la
agricultura, la silvicultura, la pesca y la industria pesquera

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 6.83@CQ eq, incrementandose en un 7292
desde 1990 y disminuyeron en un 26desde 2010. Dentro de la subcategoria, las emisiones de la
componenteResidenciats el de mayor relevancia con un 68¢8de las emisiones de GEI, seguido
de un 20,70 de  Comercidlinstitucional vy de un 10,40 de
Agriculturd SilviculturdPescéPiscifactorias Dentro de la componentd&esidenciapor tipo de
combustible, elGas licuadale petréleoes el de mayor importancia con un 498 seguido de un
22,4% de Biomasa(incluye solo emisiones de €M NO), 20,26 de Gas natural 6,3% de
Queroseny un 1,2% deOtros combustibles

Emisiones fugitivas: Combustibles sélidos, Petrolegag natural

Se consideran emisiones fugitivas a todas las emisiones intencionales o no intencionales de GEI
liberadas durante la extraccion, el procesamiento, almacenamiento y la distribucion de
combustibles fésiles.

En 2013, las emisiones de GEI de ambabcategorias contabilizaron 88Z@CQ eq,
disminuyendo en un 53% desde 1990 y en un 138 desde 2010, debido a la reduccién de la
produccion de carbon de la mineria subterranea y superficial, y la caida de la oferta de gas natural.
Dentro de la ceegoria, elPetréleo y gas naturas la de mayor relevancia con un 8%6 seguido

de Combustibles sélida®n un 10,446 restante.
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RE.7. SECTOR PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS

El sectorlPPU que incluye las emisiones de GEI producidas por wra\@riedad de actividades
industriales que transforman materias primas por medios quimicos o fisicos, represent6%n 5,4
del balance de GEI en 2013. En el mismo afio, sus emisiones alcanzaron losG3)6x e,
incrementandose en un 111% desde 199§ en un 10,26 desde 2010, debido al aumento
sostenido de las producciones de hierro y acero, cal, acido nitrico y cenkéguioa( RE).

Respecto a las categorias, el 3%7de las emisiones de GEI correspondeimcastria de los
minerales seguido de un 23% delndustria de los metale®1,2 % deéndustria quimical0,4%
de Uso de productos sustitutos de las sustancias que agotan ka dapozonp un 4,7% de
Manufactura y utilizacién de otros productgsfinalmente, un 2,1 % deroductos no energeéticos
de combustible y uso de solvent&$ principal GEI emitido por el sector fue el,@5,9%), lo
sigue el DO (18,%0), los HFC (1098), el SH4,7%), el Ck(0,2%) y los PFC (04).

Figura RB. Sector IPPU: emisiones de GEIQGpeq) por categoria, serie 199M13
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Fuente: Equipo Técnico de IPPU del MMA

Industria de los minerales
Esta categoria atuye las emisiones de ¢felacionadas con los procesos que resultan del uso de
materias primas carbonatadas en la produccion y el uso de una variedad de productos minerales

industriales.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 2.49¢(XQ eq, ircrementandose en un 154%
desde 1990, y en un 1298 desde 2010, debido principalmente al aumento de la produccién de
cal. Dentro de la categoria, Rroduccién de cas la de mayor relevancia con un 581 seguida

de un 38,1% deProduccién de cementoun 3,8% deProduccion de vidrio

Industria quimica

Esta categoria incluye las emisiones de GEI que resultan de la produccién de varios productos
inorganicos y organicos para los cuales la experiencia de varios paises ha confirmado que
contribuyensignificativamente a los niveles de emision mundial o nacional de GEI.
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En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 1.4B§C0 eq (21,2%), incrementandose en un
85,4% desde 1990, debido al crecimiento sostenido dePtaduccion de acido nitrico, y
disminuyendo en un 22% desde 2010, debido a la fuerte caida de la produccion de metanol,
asociada a la disminucion de la oferta de gas natural, principal insumo de la industria. Dentro de la
categoria, la&Produccion de acido nitriees la de mayor releveeia con un 89,56, seguida de un
10,5% de laProduccion petroquimica y de negro de humo

Industria de metales
Esta categoria incluye las emisiones de GEI que resultan de la produccion de metales como el
hierro y acero, ferroaleaciones, plomo, cinc, ainim, etcétera.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 1.5384C33 eq, incrementandose en un 26%8
desde 1990 y en un 319 desde 2010, debido al incremento de la produccién de hierro y acero
en el pais. Dentro de la categoriaPleoducciorde hierro y aceraes la de mayor importancia con
casi un 100,06, seguido de IBroduccién de ferroaleaciongae tienden al 0,0%.

Uso de productos no energéticos de combustibles y de solventes

La categoria incluye las emisiones de GEI que resultan ginosros usos de los combustibles
fésiles como productos con fines primarios, excepto: i) la combustién con fines energéticos, v ii) el
uso como sustancia de alimentacién de procesos o como agente reductor.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron0%&gCQ eq, incrementandose en un 890
desde 1990, pero disminuyendo en un 4%Idesde 2010, debido a la disminucién de este tipo de
producto. Dentro de la categoria, €ko de lubricantess la de mayor relevancia con un 9%7
mientras quelso ded cera de parafinaporta el 8,3% restante.

Uso de productos sustitutos de las sustancias que agotan la capa de o0zono

Esta categoria incluye los gases de las familias de los hidrofluorocarbonos (HFC) vy
perfluorocarbonos (PFC) los cuales poseen un a#iot@finvernadero. Los HFC y, en una medida

muy limitada los PFC, sirven como alternativas a las sustancias que agotan la capa de ozono (SAO)
y que estan siendo retiradas de circulacion en virtud del Protocolo de Montreal.

En 2013, las emisiones de GEltabilizaron 686,95gCQ eq, incrementandose abruptamente
desde 2002 debido al aumento en el consumo de HFC para refrigeracion y climatizacién. Dentro de
la categoria, las emisiones de la subcategRéé&igeracion y aire acondicionadon la de mayor
relevancia con un 89,%, seguida de un 8% deAerosolesy de un 2,9 deProteccion contra
incendios

Manufactura y utilizacion de otros productos

Esta categoria incluye las emisiones de GEI por el usq,deF&Fy D en diferentes aplicaciones

que se lasan en las diferentes propiedades fisicas de estas sustancias, como la elevada constante
dieléctrica del Sf-la estabilidad de los PFC y los efectos anestésicos@el N

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 3B§(Q eq, incrementandose en uB80,3%
desde 1990 y en un 219 desde 2010, debido al incremento de emisioneE@umpos eléctricos
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RE.8. SECTOR AGRICULTURA, SILVICULTURA Y OTROS USOS DE LA TIERRA

El sectorAFOLU que incluye las emisiones y absorciones de GEI asociadasaatiladades
silvoagropecuarias y el cambio de uso de la tierra, es el Unico sector que consistentemente
absorbe C@en el pais, lo que lo convierte en el mas relevante por su potencial de mitigacion. Este
sector representd un 21% del balance de GEI en 2013. En el mismo afio, sus emisiones y
absorciones alcanzaron 1626.119,2GgCQ eq, disminuyendo su condicién daimidero en un
15,4% desde 1990 y en un 14#& desde 2010, debido a que las tierras forestales han disminuido
su balance favorable a la absorcidon, mientras que las emisiones asociadas a la actividad
agropecuaria, principalmente la ganaderia, se han madteastables durante la serie 192013

(Figura RE).

Respecto a las emisiones y absorciones de GEI en términos absolutos por categoria%el 73,8
corresponde diaras, seguido de un 15% deFuentes agregadas y fuentes de emisiorCapde

la tierray, finalmente, un 10,86 correspondiente &anaderiaEl principal GEI del sector fue el
CQ (74,3%), lo sigue el JO (15,20) y el CIH{10,5%).

Figura RE. Sector AFOLU: emisiones y absorciones de GEI@&g|) por categoria, serie 1990
2013
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Fuente: Equipo Técnico de AFOLU del MINAGRI

Ganaderia

Esta categoria incluye las emisiones de GEI generadas por los sistemas de prahic@dren
particular, la fermentacion entérica que se produce en los sistemas digestivos de los animales y de
los sistemas y mecanismos para el almacenamiento y eliminaciéon del estiércol.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 5.838®0 eq, ircrementandose en un 1%
desde 1990 y en un 8% desde 2010, debido a los cambios experimentados por la poblacion
animal en el pais. Dentro de la categorid-éamentacion entéricas la de mayor importancia con

un 73,6%, debido principalmente al ganadracuno. Le sigue I&estion del estiércaton un
26,4%, debido principalmente al crecimiento de la poblacién de cerdos.

Tierras
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Esta categoria incluye las emisiones y absorciones deg€t@radas como resultado del uso,
gestién y cambio de uso de lertia.

En 2013, el balance de GEI contabiliz6 una absorciéf0d48,8GgCQ eq. Durante toda la serie
temporal el balance es favorable a la absorcién, aunque ha disminuido &6 @edde 1990, y un
8,3% desde 2010, debido a actividades silvicolas ctamcosecha y los incendios forestales.
Dentro de la categoria, el 9598 corresponde dierras forestalesseguida de un 2% de
Pastizales 1,3% de Otras tierrasy, finalmente, 1,P6 correspondiente al resto de usos
(AsentamientosTierras de cultivg Humedaleg

LasTierras forestaleson el Unico uso de tierra que en su balance de GEI presenta la condicién de
sumidero, al analizar las emisiones y absorciones de GEI en términos absolutos por componente
(Figura RB), elIncremento de biomases el de mayor importancia con un 4¥%8 seguido de un
31,3% deCosechal7,3% deTierras convertidas en tierras forestal€s9% delefia(consumo),

1,6% de Tierras foretales con cambio de vegetacj6,6% producto de laSustituciony
Restituciény 0,5% delncendios

Figura RB. Tierras forestales: emisiones y absorciones de GECQ&&p) por componente, serie
19902013
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Fuente: Equipo Técnico de AFOLU del MINAGRI

Fuentes agregadas y fuentes de emision no,@®la tierra

Esta categoria incluye las emisiones de GEI generadas por actividades silvoagropecuarias como las
emisiones no C{lde la quema de biomasa, ¢€@el en@lado de los suelos y aplicacién de urea,

N.O directo e indirecto de la aplicacion de nitrégeno a los suelos y gestion de tierragdglCH
cultivo del arroz.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 8.83§CQ eq, incrementandose en un 16%4
desde 1990 y en un 3% desde 2010, debido principalmente a la aplicacion de nitrdgeno como
fertilizante de suelos. Dentro de la categoria, el P@,4orresponden &misiones directas de®

de suelos gestionadoke sigueriemisiones indirectas de® de selos gestionadoson un 19,256,

un 4,8% deAplicacion de urea2,0% deEmisiones indirectas de® resultantes de la gestion del
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estiérco] 1,5 % deEncalado 1,1% deEmisiones no G@or quema de biomasg, finalmente,
1,0% deCultivo del arroz

RE.9. SECOR RESIDUOS

El sectorResiduosque incluye las emisiones de GEI resultantes de procesos microbioldgicos que
ocurren en la materia organica de residuos solidos bajo degradacién anaerdbica y del tratamiento
anaerobico de aguas residuales domésticas adtréles, representé un 3% del balance de GEI

en 2013. En el mismo afio, sus emisiones alcanzaron los 4@@8@ eq, incrementandose en

un 77,3% desde 1990 y en un 1?28 desde 2010, debido al aumento de la poblacién y sus
residuos generado$-{gura RB).

Respecto a las categorias, el 70de las emisiones de GEI correspondeDisposicion de
residuos sélidosseguido de un 26,% deTratamiento y descarga de aguas residuale8% de
Tratamiento biolégico de residuos sélidgginalmente, un 0,0% delncineracion y quema abierta
de residuosEl principal GEI emitido por el sector fue el, (31,9%), lo sigue el JD (8,1%) v el
CQ (0,01%).

Figura RB. Sector Residuos: emisiones de GEI 0&peq) por categoria, serie 199013
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Fuente: Equipo Técnico de Residuos del MMA

Disposicion de residuos sdlidos

Esta categoria incluye las emisiones dg @&Htratamiento y la eliminacién de los residuos sélidos
municipales, industriales y otros, y que son eliminados en sitios de disposicion de residuos solidos
(SDRS).

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 3.Z2853 eq, incrementandose en un 6798

desde 1990 y en un 2199 desde 2010, debido al creténto sostenido de la poblacion. Dentro

de la categoria, loSitios de disposicion de residuos gestiona@elenos sanitarios) es la de
mayor importancia con un 71%, seguido de 21% deSitios de disposicion de residuos no
categorizados(vertederos)y un 7,2% de Sitios de disposicion de residuos no gestionados
(basurales). Desde 2006 a 2010 hay una reduccion en la tendencia que se debe a la recuperacion
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de CH en algunos rellenos sanitarios del pais; sin embargo, el total de@Hse recupera en
Chile ha disminuido, atribuido a la baja en el precio de los créditos de carbono generados por los
proyectos del Mecanismo de Desarrollo Limpio.

Tratamiento biol6gico de residuos solidos

Esta categoria incluye los GEI de los procegas afectan la cantidad y composicién de los
residuos, como la fabricaciébn de compost y la digestion anaerdbica de los residuos organicos.
Dichos procesos permiten la reduccion del volumen, estabilizacion del residuo, y destruccion de
agentes patégenos psentes. Ademas, en el caso de la digestion, permiten la produccion de
biogas para uso energético. En el caso del compostaje el producto final puede usarse como
fertilizante y abono en suelos, o bien, eliminarse en SDRS.

En 2013, las emisiones de GEI cbiltzaron 57,0GgCQ eq, incrementandose en un 2584
desde 1990 y disminuyendo en un 2%9desde 2010, debido al aumento de instalaciones
dedicadas a esta actividad.

Incineracion y quema abierta de residuos

Esta categoria incluye las emisiones de dgiel resultan de la combustion de residuos soélidos y
liquidos sin recuperacién de energia, mientras que la incineracion abierta de residuos apunta a la
combustién de materiales principalmente no deseados, de modo que el humo y otras emisiones se
liberan diectamente al aire o a través de dispositivos de incineracién que no controlan el aire de
combustion.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizarorG@@Q eq, incrementdndose en un 19.319%6
desde 1990 y en un 269 desde el 2010, debido al aumenteaente de la cantidad de residuos
hospitalarios incinerados.

Tratamiento y descarga de aguas residuales

Esta categoria incluye las emisiones de GEI del tratamiento o eliminacion de aguas residuales en
un medio anaerdbico, como aguas residuales doméstamanerciales e industriales, y que pueden

ser tratadas in situ (no recolectadas), transferidas por alcantarillado a una instalacién central
(recolectadas), o eliminadas sin tratamiento en las cercanias o por medio de desagues.

En 2013, las emisiones dé&Ccontabilizaron 1.195@gCQ eq, incrementandose en un 1036
desde 1990 y en un 10% desde 2010, debido al aumento de la poblacién y la cobertura de la red
de tratamiento de aguas domésticas. Dentro de la categoriraghmiento y descarga de ags
residuales domésticass la emisora casi Unica, con un 9%5e participacion, mientras que el
Tratamiento y descarga de aguas residuales industratesza solamente un 0%.

RE.10.PARTIDAS INFORMATIVAS

En conformidad con los requerimientos de la GMIXC y de laBirectrices del IPCC de 2006
emisiones de GEI generadas por el consumo de combustible fosil en el transporte internacional
aéreo y maritimo, y las emisiones de,@®e la biomasa que se quema con fines energéticos fueron
cuantificadas y neortadas comopartidas informativas pero se excluyeron del balance de
emisiones y absorciones de GEI del pais.
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Combustibles del transporte aéreo y maritimo internacional

En 2013, las emisiones de GEI deAlaacion internacionatontabilizaron 1.711,%9CQ eq,
incrementandose en un 407% desde 1990, y en un 2B®desde 2010. Este crecimiento se debe
directamente al incremento de uso de combustible debido a una mayor cantidad de pasajeros
transportados al afio, de acuerdo con datos del Banco Mundial.

Las emisiones de GEI dé&lavegacion internacionalcontabilizaron 1.234,&gCQ eq,
incrementandose en un 107% desde 1990 y disminuyendo en un 4% &on respecto 2010. Se
observa una tendencia a la disminucién desde 2008, debida a la baja del com&ngiacional
por la crisis econémica de este periodo.

Emisiones de CQle la biomasa

En 2013, las emisiones de L£d& la biomasa quemada con fines energéticos contabilizaron
43.876,5GgCQ eq, incrementandose en un 2636 desde 1990 y en un 10Badesde 2010. El
principal causante del aumento en el consumo de lefia es la sostenida expansién de la demanda
del sector residencial, sumada a un cambio en la metodologia de recopilacion de datos de
actividad a partir de 2012 en el BNE.

En 2013, las emisies de C®de la biomasa quemada con fines energéticos contabilizaron
43.876,569CQ eq, incrementandose en un 2636 desde 1990 y en un 1024 desde 2010,
debido a la sostenida expansion de la demanda del sector residencial, sumada a un cambio en la
metodologia de recopilacion de datos de actividad a partir de 2012 en el BNE.
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1. INTRODUCCION
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El presente es dhforme del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero de Chile, serie
19902013 que contiene el Cuarto Inventario Naciodal Gases de Efecto Invernadero de Chile
(INGEI de Chile) presentado por el pais ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climético en cumplimiento del articulo 4, parrafo 1(a), y del articulo 12, parrafo 1(a), de
dicha Convencion, gle la decision 1 de la Conferencia de las Partes nimero 16 de Cancun, en
2010.

El INGEI de Chile, que se elabor6 siguienddDiesxctrices del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) de 2006 para los inventarios naciogakess die
efecto invernaderpabarca todo el territorio nacional e incluye las emisiones y absorciones de
gases de efecto invernadero (GEI) de origen antropégeno no controlados por el Protocolo de
Montreal en una serie de tiempo que va desde 1990 a 2048 ektimaciones de las emisiones y
absorciones de GEI hacen referencia al Ultimo afio del inventario (2013), a menos que se
especifique algo distinto.

En este capitulo se presentan los antecedentes generales sobre el INGEI de Chile, arreglos
institucionales, proceso de actualizacidon, metodologia, categorias claves, incertidumbre y
exhaustividad.

En el capitulo 2 se detalla la tendencia de las emisiones y absorciones de GEI de Chile e indicadores
de intensidad de GEI.

En los capitulos 3 & se presenta informacién detallada de los cuatros sect@rsergiaProcesos
industriales y uso de productasgricultura, silvicultura y otros usos de la tiey&esiduos

En el capitulo 7 se resume la realizacion de recélculos.

En el capitulo 8espresentan los inventarios regionales de GEI de Chile para sus 15 regiones
administrativas.

Por ultimo, en el capitulo 9 se presenta otra informacién pertinente respecto al INGEI de Chile

1.1. Antecedentes generales

1.1.1. Circunstancias nacionales

A continuaddn, se presenta el perfil geogréfico, social y econémico de €&sta seccion ha sido
extraida de laTercera Comunicacion Nacional de Chile sobre Cambio Clighéltizg 2016¢ con
la intencién de contextualizar los flujos de GEI en el pais.

1.1.1.1. Territorio ydivision administrativa
Chile es un pais tricontinental, cuyo territorio se asienta en la parte occidental y meridional de
' YSNAOI RSt {dzZNE SydiNB f2a mTtc onQ & pcc onQ RS

Oceania y se prolonga por el surla Antartica, en un area comprendida entre los meridianos 53°
y 90° de longitud oeste y hasta el polo sur. Su superficie total es de 2.006.696rkeonsiderar
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